PROYECTO
CONTROL DEL CONSUMO ELECTRICO EN CASA RURAL
CICLO: Regulación y Control  De Sistemas Automáticos

MODULO: Desarrollo de Sistemas de Medida y Regulación.
1. ANTECEDENTES. 

En una zona rural una empresa dispone de 8 casas rurales.  A fin de gestionar el pago y gestión del consumo eléctrico dentro de la casa rural desean un sistema de control automatizado de modo que la persona pueda pagar a través de un selector de moneda y un sistema automatizado gestione el consumo y la potencia que pueden tener.
2. PROPUESTA.

Un selector de moneda envía señal al autómata. Según las monedas introducidas puedes disponer de una determinada cantidad de consumo. Una pantalla NT permite visualizar controlar el consumo disponible.

3. AUTOMATIZACIÓN DEL CONSUMO ELECTRICO.
El proceso será el siguiente:
OPCION A. Cuando unos inquilinos contratan una determinada casa por un número de días. El encargado les acompaña a la vivienda y da una llave de la vivienda. En la pantalla NT entra en una página con clave de acceso y en ella primero le introduce un número de kWh de consumo disponible inicial gratuitos y el número de días que la familia ocupa la vivienda. Entonces el autómata activa un contactor modular situado en el cuadro de protección de la vivienda. Cuando llegue al final del período de alojamiento (a las 12 de la mañana) el autómata cortará la alimentación de la vivienda. También la cortará una vez concluido el número de consumo disponible. Un contador modular de kWh enviará pulsos  al autómata de modo que se podrá saber cuanto están consumiendo. Para indicar que se acaba el consumo se indicará mediante zumbidos cortos y lámparas: verde, naranja y roja en la pantalla.

1. PANTALLA NT. Dispondrá de dos páginas: 

a. Una de acceso por contraseña para el uso del encargado de las viviendas donde introducirá el precio en céntimos del kWh, los días de contrato y los kWh iniciales para que puedan iniciar la instancia los inquilinos. También dispondrá de un interruptor para dar tensión permanente a la vivienda. 
b. La pantalla principal mostrará el dinero pendiente (numéricamente y en barra que indique 2€), los kWh pendientes numéricamente y la potencia en ese momento (numéricamente y en barra con un máximo de 6kW).  Una tecla en la pantalla permitirá dar un aviso al responsable de mantenimiento de las casas rurales.
c. Lamparas H1 y H2. Tendrán el siguiente comportamiento.

	
	Verde
	Naranja
	Roja
	Parpadea

	H1
	P< Pc*0,9
	Pc*0,9<P<Pc
	Pc<P<Pc*1,1
	P>Pc*1,1 

a los 4 minutos  se cortará la tensión.

	H2
	S>2€
	1€ <S<2€
	0,5€ < S < 1 €
	  S<0,5 €


Pc = potencia que permite el IGA que es de 25 A. 

P = potencia conectada en ese momento.
S = saldo disponible

La pantalla tendría que estar de este modo.
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2. ZUMBADOR. Habrá un zumbador que sonará  con la misma intermitencia cuando alguno de las dos lámparas parpadeen. Se podrá anular por pantalla. Cuando la situación se restablezca el zumbador volverá a estar en posibilidad de sonar.
3.  FINAL DE CARRERA DE SEGURIDAD. Habrá un final de carrera de seguridad en el cuadro eléctrico de modo que si se abre el cuadro se cortará la iluminación y enviará una señal de alarma cableada al puesto del vigilante de las viviendas.

4. CONTADOR DE KWH.  Se usará un contador modular que estará en el cuadro y que se podrá visualizar. Este contador enviará pulsos al autómata. Cada pulso según el contador significa el consumo de una determinada cantidad de kWh.  Cada pulso hará que el consumo restante vaya reduciéndose.
5. SELECTOR DE MONEDA. Un selector D4S de Azcoyen servirá para introducir las moneda que ampliarán el crédito de consumo. Este podrá recibir 6  monedas diferentes de 5,10, 20,50 ctm y 1 y 2 €.  Se utilizará en modo paralelo. La entrada de cada moneda activa una salida. 
6. AUTOMATA tendrá un módulo de entradas digitales y otro de salidas digitales para el control.

El contactor, el zumbador, el contador de kWh serán modulares. 
4. OPCIONAL. CONTROL COMPLETAMENTE REMOTO.

Como opcional del proyecto se puede hacer un control remoto usando un modem GSM. Este equipo estará conectado via RS232 al autómata.  Hay dos niveles de complejidad.
NIVEL 1. Envío de alarmas y recepción de señales. Que las señales de alarma: sabotaje del cuadro, corte de luz por exceso de potencia o por que se acabe el saldo disponible se envíe al responsable de las casas rurales vía movil. Igualmente cuando se pulse en alarma en la pantalla se enviará una señal al móvil del responsable. De ese modo podrá acudir a fin de corregir el problema.

NIVEL 2. Gestión totalmente remota. Se contrata la casa rural por Internet y se pagan los días de alquiler. Reciben un código de acceso. Al llegar a la vivienda hay un teclado de 9 números. Cada uno de ellos conectado a una entrada del autómata. Se marca el número y se abre la puerta. El responsable de las casas rurales envía por el comunicador telefónico el código al autómata para el control. En caso de que se hagan tres pulsaciones erróneas se bloquea el sistema de modo que no se pueda abrir la puerta aunque finalmente se pusiera el número correcto. Deben llamar al responsable de las casas rurales para que reactive de nuevo el sistema, que lo hará remotamente. Via remoto se pueden hacer las siguientes funciones.
· Bloquear la puerta.

· Marcar una serie de kWh de consumo.

· Cambiar el numero de acceso.

· Enviar mensajes a la pantalla NT.

· Ampliar los días de uso.

· Activar el uso de la luz indefinidamente sin controlar el consumo eléctrico pero sí el de potencia de uso.

7. MODEM GSM. Conectado con el autómata vía RS232 envía un mensaje al responsable de mantenimiento de las casas rurales y ese mediante mensajes prefijados puede enviar mensajes y activar y desactivar determinadas cosas.
8. CERRADURA ELECTRONICA. Empresa RA/BA Cierres Eléctricos S.A. Conectado con el autómata se puede abrir, recibir señal de puerta abierta, bloquear su apertura, etc.  

5. INVESTIGACION.

Consultar vuestra factura domestica para determinar  cual es el precio de cada kWh. Lo mejor determinar el precio final de la factura dividido por la cantidad de kWh.  

El IGA que disponen las viviendas es de 25A. Por lo tanto determina la potencia contratada. 
6. CONTENIDO DEL PROYECTO:

La documentación que se debe presentar es la siguiente:

     PORTADA 
      ÍNDICE GENERAL
      MEMORIA
· Índice
· Antecedentes

· Objeto del proyecto

· Posibles soluciones (breve descripción)

· Solución adoptada

· Legislación y Normativa

· Descripción general de la instalación

· Descripción de los sistemas eléctricos, neumáticos etc..

· Elementos o dispositivos utilizados (cual es su función)

· Características principales de los aparatos utilizados. (Puede ir en anexos)

· Cálculos. (Si los hay)

· Bibliografía

· Enlaces de páginas web 

· Conclusiones
· PLIEGO DE CONDICIONES 

      PLANOS  (Autocad  Visio) 

· Plano en planta escala 1:100 de la ubicación e instalación de los aerotermos: tuberías, sujeciones, etc. 
· Plano en planta escala 1:100 de la instalación eléctrica: situación de los elementos eléctricos, canalizaciones, etc.
· Plano físico de la ubicación de los elementos en el armario.

· Interconexionado de todos los equipos: autómata, pantalla, PT100, variadores, etc. 

· Bornero del cuadro eléctrico.

· Esquema eléctrico de protección. Se indican las protecciones de los diferentes circuitos, la sección de los cables de alimentación, etc. Se harán tres circuitos. Uno para cada variador y otro para el autómata y la pantalla táctil. Para protección de personas se usará un diferencial.  El cuadro tendrá en su cabecera un IGA. El cuadro será monofásico. 

      PRESUPUESTO  (Presto, Excel etc)
· Presupuesto

· Resumen por capítulos

      PLANNING (Project)
       DECLARACIÓN DE CONFORMIDAD CE.
      ANEXOS :
· PROGRAMA DEL AUTÓMATA  (explicado)
· CONFIGURACIÓN DE LOS PARÁMETROS DE LOS  VARIADORES Y REGULADORES

· FICHA DE MANTENIMIENTO 

· MANUAL DE INSTALACIÓN Y UTILIZACIÓN 

· ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD

· DOCUMENTACIÓN TÉCNICA 

· Autómata

· Pantallas 

· Variadores de velocidad

· Reguladores

· Cuadro eléctrico

· Sensores
7. NOTA DEL PROYECTO.

El proyecto se elaborarán 3 notas:

N1:   Nota de la documentación presentada. Se valorará si está completo y su originalidad y precisión.  De esta nota la valoración será:



50%   Planos



10%   Manual de usuario.



10%   Explicación del programa del autómata y pantalla.



10%   Descripción de los elementos y de la instalación.



20%   Resto de la memoria.

N2:    Funcionamiento de la instalación.  La instalación se simulará usando el autómata, la pantalla, el motor y elementos adicionales. Se valorará las conexiones y su funcionamiento:
· Funcionamiento de la función horaria.

· Funcionamiento de la variación de la velocidad con respecto a la temperatura ambiente.

· Registro de temperaturas (OPCIONAL).

N3:     Actitud, responsabilidad y respeto.  Se tomarán nota de lo puntuales que se entregan los trabajos. la colaboración con  el profesor y resto de compañeros, respeto, orden, etc.
NF:
=  0,45*N1 + 0,4*N2 + 0,15*N3
En caso de que en el primer trimestre no se pueda concluir el proyecto se valorará la parte que se tiene realizada.
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