PROYECTO
CONTROL AUTOMÁTICO DE TEMPERATURA 
EN TALLER DE ELECTRICIDAD 
CICLO: Regulación y Control  De Sistemas Automáticos

MODULO: Desarrollo de Sistemas de Medida y Regulación.
1. ANTECEDENTES. 

El aula taller3 perteneciente al Departamento de Electricidad, corresponde a un local dividido en dos partes mediante un tabique acristalado y con una superficie total de 300 m2. Una parte tiene una superficie total de 180m2 y la otra tiene una superficie de 120m2.  Un cálculo de la necesidad térmica nos da que necesitan 40 y 25 kW respectivamente. 
Los aerotermos conectados directamente a la red (50Hz producen mucho ruido) y provoca que cada vez que un profesor deba explicar opte por apagarlos con el consecuente problema de falta de calefacción.

2. PROPUESTA.

Dado que la altura media del mismo es de 6 metros y debido a la necesidad de calor que necesitan se opta por instalar aerotermos conectados a la instalación de calefacción del edificio.  Se evitará el ruido alimentando el motor del aerotermo con un variador lo que con un ajuste adecuado permitirá que durante las horas de clase la velocidad sea baja y por lo tanto baje el ruido producido.

3. AUTOMATIZACIÓN DE LOS CALEFACTORES.

La velocidad de cada calefactor será controlada mediante un variador de velocidad Omron modelo 3G3MV-INVERTER 0,55Kw.

La temperatura de cada local, se detectará mediante un sensor PT100 para su conexión a una entrada analógica del PLC. Mediante un escalado adecuado el autómata podrá “leer” la temperatura de cada local.

El control se efectuara mediante pantalla táctil.


El control mediante la pantalla logrará los siguientes objetivos:

· 1ª pantalla: visualizar las temperaturas de ambas salas, la velocidad del vairador (mediante una imagen de barra o circular) y la posibilidad de poner la temperatura de consigna para cada sala.  Habrá la posibilidad de poner ON-OFF-AUT cada variador.  Una lámpara indicará “caldera apagada” si fuese el caso.

· Visualizar la temperatura de la sala real.

· Visualizar mediante un gráfico en barra la velocidad del motor.

· 2ª pantalla. (Opcional). Llevar un registro de las temperaturas de sala de un histórico de 10 días.
El autómata programable permitirá el siguiente control:
· Control horario. Es decir encender los dos motores de lunes a viernes de 6 de la mañana a una del medio día.

· A fin de asegurar que los aerotermos no se conectarán si no se han encendido las calderas de calefacción (las tuberías están frias), se colocará un termostato en la tubería de llegada de calefacción de modo que si no hay calor no se activarán los aerotermos.

· Que la velocidad de los motores dependa de la diferencia de la temperatura  de consigna (Tc) y la real (Tr) . Td = Tc- Tr. De modo que:

· Td ≥ 15ºC    motor a 80 Hz

· Td < 15ºC    velocidad proporcinal a Td pero 20 Hz como mínimo.

· Td ≤  0ºC     se parará el motor por su entrada digital a 2 hilos.
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4. CONTENIDO DEL PROYECTO:

La documentación que se debe presentar es la siguiente:

     PORTADA 
      ÍNDICE GENERAL
      MEMORIA
· Índice
· Antecedentes

· Objeto del proyecto

· Posibles soluciones (breve descripción)

· Solución adoptada

· Legislación y Normativa

· Descripción general de la instalación

· Descripción de los sistemas eléctricos, neumáticos etc..

· Elementos o dispositivos utilizados (cual es su función)

· Características principales de los aparatos utilizados. (Puede ir en anexos)

· Cálculos. (Si los hay)

· Bibliografía

· Enlaces de páginas web 

· Conclusiones
· PLIEGO DE CONDICIONES 

      PLANOS  (Autocad  Visio) 

· Plano en planta escala 1:100 de la ubicación e instalación de los aerotermos: tuberías, sujeciones, etc. 
· Plano en planta escala 1:100 de la instalación eléctrica: situación de los elementos eléctricos, canalizaciones, etc.
· Plano físico de la ubicación de los elementos en el armario.

· Interconexionado de todos los equipos: autómata, pantalla, PT100, variadores, etc. 

· Bornero del cuadro eléctrico.

· Esquema eléctrico de protección. Se indican las protecciones de los diferentes circuitos, la sección de los cables de alimentación, etc. Se harán tres circuitos. Uno para cada variador y otro para el autómata y la pantalla táctil. Para protección de personas se usará un diferencial.  El cuadro tendrá en su cabecera un IGA. El cuadro será monofásico. 

      PRESUPUESTO  (Presto, Excel etc)
· Presupuesto

· Resumen por capítulos

      PLANNING (Project)
       DECLARACIÓN DE CONFORMIDAD CE.
      ANEXOS :
· PROGRAMA DEL AUTÓMATA  (explicado)
· CONFIGURACIÓN DE LOS PARÁMETROS DE LOS  VARIADORES Y REGULADORES

· FICHA DE MANTENIMIENTO 

· MANUAL DE INSTALACIÓN Y UTILIZACIÓN 

· ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD

· DOCUMENTACIÓN TÉCNICA 

· Autómata

· Pantallas 

· Variadores de velocidad

· Reguladores

· Cuadro eléctrico

· Sensores
5. NOTA DEL PROYECTO.

El proyecto se elaborarán 3 notas:

N1:   Nota de la documentación presentada. Se valorará si está completo y su originalidad y precisión.  De esta nota la valoración será:



50%   Planos



10%   Manual de usuario.



10%   Explicación del programa del autómata y pantalla.



10%   Descripción de los elementos y de la instalación.



20%   Resto de la memoria.

N2:    Funcionamiento de la instalación.  La instalación se simulará usando el autómata, la pantalla, el motor y elementos adicionales. Se valorará las conexiones y su funcionamiento:
· Funcionamiento de la función horaria.

· Funcionamiento de la variación de la velocidad con respecto a la temperatura ambiente.

· Registro de temperaturas (OPCIONAL).

N3:     Actitud, responsabilidad y respeto.  Se tomarán nota de lo puntuales que se entregan los trabajos. la colaboración con  el profesor y resto de compañeros, respeto, orden, etc.
NF:
=  0,45*N1 + 0,4*N2 + 0,15*N3
En caso de que en el primer trimestre no se pueda concluir el proyecto se valorará la parte que se tiene realizada.
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