
Capítulo 2:   Paneles o módulos fotovoltaicos:  características
constructivas

Paneles  o  módulos  fotovoltaicos:  características  constructivas,  funcionamiento  y
clasificación: 

Definición: los  paneles  o  módulos  fotovoltaicos,  son  aquellos  elementos  capaces  de
transformar la radiación emitida por el Sol en energía eléctrica.

Principio de funcionamiento: 

Los  módulos  fotovoltaicos  funcionan  por  efecto  fotoeléctrico.  Cada  célula  fotovoltaica  está
formada por dos delgadas láminas de silicio, positivo y negativo, separadas por otra capa de
material  semiconductor,  los  fotones  chocan contra  la  superficie  de  la  capa  positiva,  y  al
chocar liberan electrones de los átomos positivos, los cuales, al estar en movimiento pasan por
el semiconductor, pero no pueden volver para atrás, la capa negativa adquiere una diferencia
de potencial (tensión) respecto la positiva, que se introduce en la instalación en concepto de
intensidad.

Célula fotovoltaica

La célula fotovoltaica es un dispositivo formado por
una delgada lámina de un material semi-conductor,
frecuentemente de silicio. Generalmente, una célula
fotovoltaica tiene un grosor que varía entre los 0,25
y los 0,35 mm y una forma generalmente cuadrada,
con  una  superficie  aproximadamente  igual  a  100
cm

2
.

Para la  realización de las  células,  el material  actualmente más utilizado es el  mismo silicio
utilizado por la industria electrónica, cuyo proceso de fabricación presenta costes muy altos, no
justificados  por  el  grado de pureza  requerido  para  la  fotovoltaica,  que  son inferiores  a  los
necesarios en electrónica.

-          Silicio Mono-cristalino: de rendimiento energético hasta 15 -17 %;

-          Silicio Poli-cristalino: de rendimiento energético hasta 12 -14 %;

-          Silicio Amorfo: con rendimiento energético menor del 10 %;

-          Otros materiales: Arseniuro de galio, diseleniuro de indio y cobre, telurio de cadmio;



Actualmente, el material más utilizado es el silicio mono-cristalino que presenta prestaciones y
duración en el tiempo superiores a cualquier otro material utilizado para el mismo fin.

Módulos fotovoltaicos

Las  células  solares  constituyen  un  producto  intermedio  de  la  industria  fotovoltaica:
proporcionan  valores  de  tensión  y  corriente  limitados,  en  comparación  a  los  requeridos
normalmente por los aparatos convencionales, son extremadamente frágiles, eléctricamente no
aisladas y sin un soporte mecánico. Después, son ensambladas de la manera adecuada para
constituir una única estructura: los módulos fotovoltaicos.

El  módulo  fotovoltaico es  una estructura  robusta  y  manejable  sobre la  que se colocan las
células fotovoltaicas. Los módulos pueden tener diferentes tamaños (los más utilizados tienen
superficies  que  van  de  los  0,5  m2 a  los  1,3  m2)  y  constan  normalmente  de  36  células
conectadas eléctricamente en serie.

Los módulos formados tienen una potencia que varía entre los 50Wp y los 150Wp, según el
tipo y la eficiencia de las células que lo componen. Las características eléctricas principales de
un módulo fotovoltaico se pueden resumir en las siguientes:

-          Potencia de Pico (Wp): potencia suministrada por el módulo en condiciones estándar
STC (Radiación solar = 1000 W/m2; Temperatura = 25 °C; A.M. = 1,5).
-          Corriente nominal (A): corriente suministrada por el módulo en el punto de trabajo.
-          Tensión nominal (V): tensión de trabajo del módulo.

Instalación de módulos fotovoltaicos en Serie o en Paralelo:

Paralelo

Serie



Generador Fotovoltaico

Está formado por  el  conjunto  de los  módulos  fotovoltaicos,  adecuadamente  conectados en
serie  y  en  paralelo,  con  la  combinación  adecuada  para  obtener  la  corriente  y  el  voltaje
necesarios para una determinada aplicación. El elemento base es el módulo fotovoltaico.

Varios  módulos  ensamblados  mecánicamente  entre  ellos  forman  el  panel, mientras  que

módulos o paneles  conectados eléctricamente en serie,  para obtener  la tensión nominal  de

generación, forman la  rama. Finalmente, la conexión eléctrica en paralelo de muchas ramas

constituye el campo.  

Los módulos  fotovoltaicos que forman el  generador,  están  montados  sobre una estructura
mecánica capaz de sujetarlos y que está orientada para optimizar la radiación solar.

La cantidad de energía producida por un generador fotovoltaico varía durante el año en función
de la insolación de la localidad y de la latitud de la misma.

Para  cada  aplicación,  el  generador  tendrá  que  ser  dimensionado  teniendo  en  cuenta  los

siguientes aspectos:

-          carga eléctrica, 
-          potencia de pico, 
-          posibilidad de conexión a la red eléctrica, 
-          latitud del lugar y radiación solar media anual del mismo, 
-          características arquitectónicas específicas del edificio, 
-          características eléctricas especificas de la carga.



Anexo: Principio de funcionamiento detallado





Esquema ilustrativo de la constitución de un panel de células fotoeléctricas:




